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ments  in which  the  dopamine  formed was measured  af ter  
admin i s t r a t ion  of D O P A  to the  animals  and in the  in 
vitro exper iments  in which  ex t rac t s  of the  cords were 
incuba ted  toge ther  w i th  D O P A .  The  t ime  in te rva l  be- 
tween  the  t ransec t ion  and the  d isappearance  of t he  en- 
zyme was much  longer  t han  the  t ime  needed for the  nor-  
adrenal ine  and the  5 - h y d r o x y t r y p t a m i n e  to  disappear .  
The  findings m a d e  i t  probable  t h a t  no t  on ly  noradrenal ine  
az~d 5 - h y d r o x y t r y p t a m i n e  are loca ted  in descending nerve  
fibres n,s, b u t  also D O P A  decarboxylase ,  which  is invo lved  
in the  fo rmat ion  of these amines.  

F r o m  exper iments  in which the  celiac gangl ia  of  the  
ra t  were r e m o v e d  i t  was ev iden t  t h a t  most  of t he  D O P A  
decarboxylase  in the  spleen is localized in s y m p a t h e t i c  
nerves  to th is  organ. The  enzyme a c t i v i t y  in the  spleen 
of controls  de te rmined  as the  dopamine  fo rmat ion  in 
vitro was found to be 8.2 ~g/g (s.e.m. =[=0.95 ~g/g, 6 
experiments) ,  whereas  i t  was 1.9 ~g/g (s.e.m. i 0.32 ~g/g, 
6 exper iments)  in the  animals  opera ted  on be tween  10 and 
46 days before 7. 

Zusammenlassung. Durch t r ennung  des R i i ckenmarks  
fi ihrt  zu einer Verminderung  der  Aktivit~.t  des E n z y m s  

L-3, 4 -Dihydroxypheny la lan in -deca rboxy lase  (DOPA-De-  
earboxylase)  in den kauda len  Tei len um 75% (in-vivo- 
Werte)  bis 95% (in-vitro-Werte). Die Decarboxylase-  
ak t iv i t / i t  in der  R a t t e n m i l z  wird nach  Exzis ion  des 
Gangl ion  Coel iacum ebenfalts  e rhebl ich  ve rminder t .  Man 
kann  daher  annehmen,  dass die D O P A - D e c a r b o x y l a s e  in 
den abs te igenden R i i ckenmarksne rven  and  in den sympa-  
th ischen Nerven  der  Milz v o r k o m m t .  

I~. E. AND~N, T. MAGNUSSON, 
and E.  ROSENGREN 

Departments o/Pharmacology, Universities o] GOteborg 
and Land (Sweden), February 27, 1964. 

T. MAGNUSSON and E. ROSENGREN, Exper. 19, ~ 9  (1963). 
A. CARLSSOS, T. MA~SUSSOU, and E. ROSENGRES, Exper. 19, 359 
(196a). 
This work was supported by grants from the National Institute 
of Neurological Diseases and Blindness (NB 04359-01), United 
States Public Health Service and the Swedish Medical Research 
Council, 

U n t e r s u c h u n g e n  z u m  Verha l t en  der  A m e i s e n -  
m~innchen  w~ihrend der  i m a g t n a l e n  L e b e n s z e i t  

N a c h d e m  die H a u p t a u f g a b e  der  c~c~ im Ameisens taa t  
die B e g a t t u n g  der  jungen  ~ ist, g laubte  man,  dass sic 
nach dem Schlfipfen im Mut te rnes t  als reine Verbraucher  
unt~.tig auf  den Hochzei t s f lug  warren.  Ers t  G6SSWALD 
und KLO~T 1 zeigten, dass sich die 8~ ' d e r  Kle inen Ro ten  
Waldamei se  (Formica polyctena F6rst.)  wghrend  der 
imagina len  Lebensze i t  an  der  Nahrungsve r t e i lung  dureh  
Regurg i t a t ion  betei l igen.  

I n  For t se t zung  dieser Arbe i ten  wurde  besonders das 
Verha l ten  imagina ler  Ameisen  c~c~ in Abhi ingigkei t  von  
Al te r  and  Lebensdauer  untersucht .  Die d~c~ yon  F.  
polyclena leben je nach k l imat i schen  ]3edingungen ca. 8-40 
Tage,  die ~'c~ der  Rossameisen  (Camponotus ligniperda 
Latr .  and  C. herculeanus L.) leben dagegen ca. 1 J a h r  im 
Mut ternes t .  Die  Un te r suchungen  an Rossameisen  c~c~ er- 
gaben  deut l iche  Verhaltens/~nderungen im Verlaufe des 
imagina len  Lebens.  E in  Vergteich m i t  den bei F. polyctena 
~c~ gewonnenen  Ergebnissen zeigt zwar  wei tgehende  Para l -  
lelen, j edoch  ist  bei den kurzlebigen F. potyctena ~ die 
Zei t spanne  der  ((Verhaltensphasen~> je nach  ~usseren Be 
dif lgungen viel  kfirzer. 

Die mi t  r ad ioak t i vem F u l l e r  (P~'~ und J~n~) durchge-  
f t ihr ten Un te r suchungen  zum Fi~tterungsverhatten der  
Rossameisen c~6' (Figur) e rgaben 4 deut l iche Phasen:  
t = soziate Phase (starkes Regurg i ta t ionsverha l ten ,  Ak- 
t iv i tAts t iber t ragung auf  Larven)  ; I I  = Ruhephase (Fut-  
t e r au fnahme  and  Fu t t e r aus t ausch  reduzier t ) ;  I I I =  
SexuaIphase (nur noch schwaches Regurg i ta t ionsverha l -  
ten);  I V  = Sterbephase. Weitere  Verhal tenss tudien  be- 
s t~t igen diese Phasen.  

Isol ierung der  ~c~ von  den ~.~ ff ihrte in den ersten 
Wochen  zum vorze i t igen  Tod der  c ~ .  Ihre Lebensdauer  
1Asst sich in Abh~ngigkei t  yon den zugegebenen ~ -  
Gruppen  vari ieren.  Vermut l i ch  ben6t igen die c~$ nach 
dem Schltipfen zur Ausreifung ein hochwert iges  Fu l l e r ,  

das sic yon den ~ e rha l ten  und durch  Regurg i t a t i on  
wei terver te i len.  In  dieser  sozialen Phase  zeigen die c7c~ 
in den ersten VVochen ein P]legeverhalten, i ndem sic 
junge  c~c~, sowie ~ und ~ h~.ufig belecken,  v o r  a l lem an 
Kopf  and  Gaster,  was m6gl icherweise  du t ch  cut icutare  
Stoffabsonderungen ausgelSst  wird*. 

Phototaxis and  Bewegungsintensit~'t w a r d e n  mi t  spe- 
ziellen Mov ig rammanordnungen  geprtfft.  Rossameisen c~c~ 
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Das Fiitterungsverhalten der Rossameisen c~c~ wfihrend der imagi- 
nalen Lebensphasen. A ~ direkte Futteraufuahme der ~¢~, wenn das 
Fatter im Nest gehoteu wird ; B = direkte Futteraufnahme der ¢~¢~, 
wenn das Fatter in einer dem Nest vorgeschalteten Futtersehale 
gehoten wird. Versuehstemperatur 24 ° ! 2 ° C. Die imaginale Lebens- 
zeit erstreekt sich von ca. Mitte August bis Mitte August n~ehsten 

Jahres. 

a K. G6SSWALO und W. KLOFT, Zool. Beitrfigc 5, 519 (1960). 
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zeigen w/ ih rend  de r  e r s t en  be iden  P h a s e n  eine n e g a t i v e  
P h o t o t a x i s  u n d  die ger ings te  Bewegungs in t ens i t~ t .  N a c h  
der  R u h e p h a s e  f inde t  m a n  eine i m m e r  s t a r k e r  w e r d e n d e  
pos i t ive  Pho to t ax i s .  Mi t  z u n e h m e n d e r  pos i t i ve r  P h o t o -  
t ax i s  n i m m t  a u c h  die B e w e g u n g s i n t e n s i t ~ t  zu, u n d  is t  
schl iessl ich bei h 6 c h s t e r  S c h w a r m b e r e i t s c h a f t  a m  s t~rk-  
s ten.  I n  der  S t e rbephas e  schl/ igt  scht iess l ich die pos i t ive  
P h o t o t a x i s  wieder  in  eine nega t ive  P h o t o t a x i s  um,  die 
Bewegungs in t ens i t / i t  n i m m t  s t a r k  ab.  

I m  ?Jbergang yon  de r  R u h e p h a s e  zur  S e x u a l p h a s e  
zeigen die Rossamei sen  ~c7 ein gewisses Bauverhalten. Die 
Sexua lphase  f i nde t  ih ren  Absch luss  i m  Hochze i t s f iug .  
W ~ h r e n d  die Z e i t d a u e r  der  soz ia len  P h a s e  u n d  de r  R u h e -  
p h a s e  we i tgehend  t e m p e r a t u r u n a b h ~ n g i g  ist,  l assen  sich 
Sexua tphase  u n d  S t e r b e p h a s e  d u t c h  ve r s ch i edene  T e m -  
p e r a t u r e n  s teuern .  So h / ing t  a u c h  de r  Schw~t rmze i tpunk t  
yon  den  Temperaturverh~ltnissen ab.  Die R os s am e i sen  
c~3 s c h w ~ r m e n  zuers t ,  die ~ ku rz  darauf .  Of fens ich t l i ch  
w e r d e n  die j u n g e n  we ib l i chen  Gesch lech t s t i e r e  n a c h  d e m  
S c h w a r m f l u g  yon  d e n  a b g e s c h w / i r m t e n  c~c~ ange lock t ,  
Ve r suche  h ierzu  werden  for tgese tz t .  

De r  Vergteich m i t  F. potyctena erg ib t ,  dass  a u c h  h i e r  
die seh r  kurz leb igen  c~¢7 in  d e n  e r s t e n  L e b e n s t a g e n  yon  
~ hAufiger  ge f i i t t e r t  werden ,  u n d  dass  sie se lbs t  m i t  c~3, 
~ und  ~9 in Futteraustausch s tehen .  E b e n s o  zeigen die c ~  
a m  A n f a n g  des i m a g i n a l e n  L e b e n s  e in  schwaches  Pflege- 
verhalten, i n d e m  sie sch l t ip fende  oder  f r i sch  gesehl i ipf te  
Amei sen  h/ iufig belecken.  Diese  V e r h a l t e n s w e i s e n  ~[ndern 

sich j edoch  sehr  r a sch  m i t  z u n e h m e n d e m  Alter .  Die eigene 
F u t t e r a u f n a h m e  n i m m t  zu, das  R e g u r g i t a t i o n s v e r h a l t e n  
wi rd  schw~cher  u n d  wird  schl iess l ich  y o n  e inem s t a r k e n  
sexuellen A ppetenzverhalten abgel6st .  

W ~ h r e n d  be i  R o s s a m e i s e n  6c~ die soziale P h a s e  sehr  
a u s g e d e h n t  ist, l i n d e n  wir  sie bei  F. polyctena ~c~ n u r  
s c h w a c h  ausgepr£g t .  Die Sexua lphase  b e g i n n t  bei  F .  
polyctena ~i(~ bere i t s  n a c h  e in igen Tagen .  A u c h  in zahl-  
r e i chen  we i t e r en  V e r s u c h e n  ze igte  sich, dass  die  ~c~ y o n  
F, polyctena zur  Zei t  des Schl i ipfens  we i t  unabhAng ige r  
yore  sozialen Geffige des  A m e i s e n s t a a t e s  sind,  als m a n  es 
bei  R o s s a m e i s e n  b e o b a c h t e n  k a n n .  Die kurz leb igen  F .  
polyct, ena c~(; e r sehe inen  als re ine  Sexua l t i e re  s t a r k e r  spe- 
z iat is ier t  als  die R o s s a m e i s e n  c~c~- 

Die  U n t e r s u c h u n g e n  zur  u n t e r s c h i e d l i c h e n  Kurz leb ig -  
ke i t  de r  Ame i sen  c ~  werden  for tgese tz t .  

Summary. M a r k i n g  e x p e r i m e n t s  w i t h  t h e  t r a c e r  iso- 
topes  P~* a n d  1131 a n d  o t h e r  b e h a v i o u r  e x p e r i m e n t s  on  a n t  
males  (Camponotus a n d  Formica) showed  t h a t  t h e  ma les  
l ive  df l r ing t he  i m a g i n a l  life in  severa l  phase s :  I = so- 
cial  p h a s e ;  I I  = r e s t  p h a s e ;  I I I  = sexua l  p h a s e ;  I V  = 
d e a t h  phase .  

B. HOLLDOBLER 

Institut /i~r angewandte Zoologie der Universitiit W~rzburg 
(Deutschland), 17. Februar 7964. 

Untersuchungen zur Verdauungsphysiologie von 
Formica polyctena Foerst.  

(Hymenoptera, Formicidae) 

Die vo r l i egenden  U n t e r s u c h u n g e n  fiber das  Carbo-  
h y d r a s e n s p e k t r u m  im V e r d a u u n g s t r a k t  yon  Formica 
polyctena Foers t .  b i lden  e inen  w ich t i gen  B e i t r a g  zu der  
yon  GOSSWALD 1 se i t  194.0 i n t e n s i v  d u r c h g e f t i h r t e n  Be- 
a r b e i t u n g  der  Formica-ru/a-Gruppe. - Ft i r  die Versuche  
w u r d e n  A r b e i t e r i n n e n  aus  d e m  F re i l and  ve rwende t ,  U m  
fiber die k o h l e h y d r a t s p a l t e n d e n  F e r m e n t e  Aufsch luss  zu 
e rha l t en ,  wurde  der  he r ausp r / i pa r i e r t e  D a r m k a n a l  in fol- 
gende  4 A b s c h n i t t e  zer legt :  K r o p f  - M i t t e l d a r m  - Mal-  
pighigef~,sse - E n d d a r m .  Die h o m o g e n i s i e r t e n  u n d  zent r i -  
fug ie r t en  D a r m t e i l e  w u r d e n  24 h i m  T h e r m o s t a t e n  bei  
37°C in Toluola tmosph~, re  m i t  v e r s c h i e d e n e n  Kohle -  
h y d r a t e n  i n k u b i e r t .  Der  Nachweis  de r  geb i lde ten  Spa l t -  
p r o d u k t e  er folgte  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h .  Das  E r g e b n i s  
der  U n t e r s u c h u n g e n  is t  in  de r  Tabe l le  zu s am m enge f a s s t .  

Aus de r  Tabel le  is t  e rs ich t l ich ,  dass  das  C a r b o h y d r a s e n -  
s p e k t r u m  yon  F. polyctena sehr  gross ist. Ausser  de r  bei  
Amei sen  n i c h t  v o r k o m m e n d e n  Cellulase * s ind alle wich-  
t igen  k o h l e h y d r a t s p a l t e n d e n  F e r m e n t e  n a c h w e i s b a r ,  I m  
Gegensa tz  zu den  B e f u n d e n  bei  C a m p o n o t u s  8 enth~Llt de r  
M i t t e l d a r m  a u c h  Amylaseak t iv i t i i t .  Die A k t i v i t i i t  de r  
e inze lnen  E n z y m e  i s t  in  K r o p f  u n d  M i t t e l d a r m  sehr  hoch ,  
i m  E n d d a r m  m~ssig,  u n d  in den  Malpighigef~ssen  - sowei t  
s ich  h ie r  f i b e r h a u p t  C a r b o h y d r a s e n  nachweisen  lassen - 
seh r  ger ing.  

D a  n a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  NAARMANN 4 de r  
K r o p f  das  Rese rvo i r  de r  P o s t p h a r y n x s e k r e t e  da rs te l l t ,  
w ~ h r e n d  Lab ia td r t i s ensek re t e  n u r  in  ge r ingem A u s m a s s  
in  den  K r o p f  ge langen,  s ind die in  t~ : ropfhomogenisa ten  

nachgewie senen  F e r m e n t e  vo r  a l l em auf  die Sekre t ions-  
t~it igkeit  de r  P o s t p h a r y n x d r f i s e n  zur t ickzuf t ihren .  Die  
R e s o r p t i o n  der  im K r o p f  geb i lde t en  S p a l t p r o d u k t e  k a n n  

Kohlehydratspaltung durch verschiedene Abschnitte des Ver- 
dauungstraktes von F. polyctena Foerst 

Substrat Kropf Mittel- Malpighi- End - 
darm geffisse darm 

Stfirke (DAB 6) + + + - + 
Maltose + + + + + + (+) + + 
Saccharose + + + + + + (+) + + 
Trehalose + + + + (+) + 
Melezitose + + + + + + - + 
Cellobiose (+) + + (+) 
Cellulose . . . .  
Melibiose + + + + - (+) 
Lactose (+) + 
Raffinose + + + + - (+) 

In der TabeUe bedeuten: + schwache Spaltung, + +  mittelstarke 
Spaltung, + + +  starke Spaitung. ( + )  wurde gesetzt, wenn nur 
Spuren einer Fermentaktivit/it festgcstellt werden konnten. 

1 K. GOSSV, rALD, Die Rote Waldameise im Divnste der Waldhygiene 
(Ltineburg 19511. Weitere Literaturzusammenfassungen in Collana 
Verde 8, 138 (1963). 
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